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1. OBJETIVO

Disefiar y dimensionar las fundaciones, soportes y contrapesos para el quemador a instalarse en la zona

Zona valvula SDV-08 de manera que garantice estabilidad en la estructura y un adecuado funcionamiento

para la quema de gas.

2. DESCRIPCION

Se cuenta con 4 quemadores de 8” a una presion en el ducto de 12” de 1000 psig, para la quema de un

volumen de gas de 12452,84 m3 en un tiempo estimado de 10 horas.

3. ALCANCE

Se determinara las dimensiones necesarias para garantizar su estabilidad estructural, se verificara que la

tensién producida no sobrepase la admisible y se calculara los pilotes de fijacion.

4. CODIGOS Y ESTANDARES
ACI 318-11 American Concrete Institute
ASCE 7-10 American Society of Civil Engineers
ASTM

5. MATERIALES
Peso Especifico H°A°
Resistencia Caracteristica del H®
Resistencia Caracteristica del acero corrugado
Modulo de Elasticidad del Acero de Refuerzo

6. GEOMETRIA
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7. ESTADOS DE CARGA

7.1.

7.2,

Grafico N°5:
Carga Viva

Gréfico N°4: MODELO MATEMATICO

Carga Muerta(DL)

La carga muerta esta conformada por el peso propio que es generado automaticamente por el

programa de calculo.

Carga Viva (LL)

Se adoptara una carga viva puntual de 200kg en la parte superior del flare para efectos de montajg

0 reparacion alguna.
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7.3. Carga de Viento (WIND)
La presion del viento a ocupar sera para una velocidad de 120 km/h

Velocidad de viento Vo =120 km/h

Presion de disefio go = 0.00481 Vo2 = 0.000613 (120)2
go =70 Kg/m2
| TD[kg/m2] 79[kg/mZ]
¢ 70[kg/m2] 7P[kg/m2]
| {
ke ; - e
e P
ot - “*
Grafico N°6: Viento en direccion X Gréfico N°7: Viento en direccion Z

8. COMBINACIONES DE CARGA

Tabla _N°1: Combinaciones

D1 1.4DL

D2 1.2DL+1.6LL
D3 1.2DL+0.5Vx
D4 1.2DL+0.5Vz
D5 1.2DL+Vx

D6 1.2DL+Vz

D7 1.2DL+Vx+LL
D8 1.2DL+Vz+LL
D9 0.9DL+Vx
D10 0.9DL+Vz

S1 DL

S2 DL+LL

S3 DL+0.75LL
sS4 DL+0.6Vx
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S5 DL+0.6Vz
S6 0.6DL+0.6Vx
S7 0.6DL+0.6Vz

9. REACCION EN LOS APOYOS

Maxima reaccién en los apoyos para la combinaciéon D9: 0.9DL+Vx

Grafico N°8: Reacciones

10.Calculo de las dimensiones de anclajes en codos para tuberia

En conducciones enterradas que trabajan a presion y sobre todo en diametros de tubos grandes se
deben de tomar las precauciones necesarias para absorber los esfuerzos que en determinados puntos
Puedan producirse durante el funcionamiento de la instalacion.

Cuando la tuberia esta bajo presion interna y tiene un extremo cerrado, se presenta un empuje axial
igual al producto de la presion del agua por el area de la seccién de la tuberia. Esta fuerza aparece
lgualmente en accesorios como codos, derivaciones o reducciones. En general estos empujes se
producen siempre que la linea de la tuberia cambia de direccion, se reduce de diametro o tiene
Algun extremo cerrado. Para evitar que estos empujes puedan alterar la linealidad de la conduccion
debemos anclar la tuberia en estos puntos criticos adosando normalmente un bloque o macizo de
Hormigén. Una forma eficaz de calcular las dimensiones de este bloque es como sigue.

Primero debemos de determinar el empuje que se produce en las diferentes piezas de la conduccion.
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¥ (DA — k
Fo Pty (7 *(DM - Dm)
/ 4
Donde

E = es el empuje total expresado en kilogramos (entiéndase kgf)
-y =es la densidad del Fluido transportado en kg/m3

Pt = es la presibn méaxima de trabajo de la conduccion, en mca

Siendo DM el diametro mayor de la conduccién y Dm el didmetro menor, ambos en
metros.

A = es el drea de la seccién del tubo, en m2
En nuestro caso se tiene las siguientes caracteristicas del material.

=) = 0,758 kg/m3 gas natural
DM = 08128 m Digmetro principal
Dm= 0,2 m Didmetro reducido
Pt = 703,1  mca

Empuje total expresado en kilogramos (entiéndase kgf)

El empuje cambios de direccion o codos 90 °

E=ltpXPir A% fen (§12)

A= 0,031416 (mM2)

Empuje total expresado en kilogramos (entiéndase kgf)

EL EMPUJE TOTAL EN EN DUCTO SERA LA SUMA DE LOS DOS EMPUJES
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CALCULO DEL AREA DEL ANCLAJE

En conducciones Enterradas las caracteristicas del suelo son de suma importancia para el dimensionamiento
del

anclaje por lo que se tiene tablas con valores referenciales.

CARACTERISTICAS FiSICAS REPRESENTATIVAS DE DIVERSOS SUELOS

TIPO DE SUELO Y (t/m?) | D (grados} C{t/m?)
Arena compacta 1,90 35 20 2
Arena semi-compacta 1,80 32 15 1,5
Arena suelta 1,70 30 <10 <1
Limo firme 2,00 28 1-5 0,1-0,5
Limo 1,90 25 1-5 0,1-0,5
Limo blando 1,80 23 1-2,5 0,1-0,25
Arcilla arenosa firme 1,90 25 10 - 20 1-2
Arcilla media 1,80 20 5-10 0,5-1
Arcilla blanda 1,70 18 2-5 0,2-0,5
E
14 = E

A =es el area del dado de anclaje
E = empuje calculado ton 1,31
C = cohesién del material donde de anclara el anclaje.12 (ton)

F = Angulo de rozamiento interno del suelo

a= 0,5 b= 015
El anclaje deberd dimensionarse de forma que cumpla con la siguiente expresion

V*23*tge+C*Az21,1"E

v=0.10 H=0.4 (m)

11. Calculo de las dimensiones de anclajes de tensores para tuberias.
En soportes que deban resistir ensiones de un cable se deben berificar basicamente 3 factore de resistencia

LAS INFORMACIONES DE ESTE DOCUMENTO SON PROPIEDAD DE TRANSIERRA SA., SIENDO PROHIBIDA LA UTILIZACION FUERA DE SU FINALIDAD.
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resistencia al vuelco del bloque ya por la tension del cable este elemento puede volcar.

resistencia al deslizamiento como la componente de fuerzas es horizontal se debe verificar este aspecto.

Factor de seguridad al levantamiento del bloque de hormigon.
** | 0s esfuerzos se sacaron del calculo con el sap 200 de la estructura idealizada.

Expresiones a utilizar

Ppas

=((1§v*?3*f3))
\ 2

L

Ka=cose *((coss ~ Jcos%e ~ cos-’gﬁ)‘J

(cose + Jcoszg - cos’g

\

Kp =cosz* [/(cosg +.Jcos?e — cos’q))\J

(cosé - Jcosze -cos’p

' Z Mresit )

Fvolt = ’ o
\ Z Mvolteo
Z Fresit

Fdesliz =| =2———
Z Fyolteo

( Fvert )

Z M ndts

= Z M wesist Z M volies

v - / Z Mueto

o Z Fert .
. Z Mueto )
’ 4 Y Fet . )

Presion Pasiva de Ranking. ( suelo granular)

Presién Activa de Ranking. ( suelo granular)

Coeficiente Activo del suelo

Coeficiente Pasivo del suelo

Factor de seguridad al vuelco mayor a 2

Factor de seguridad al deslizamiento Mayor a 3

Sumatoria de fuerzas Verticales

Momento Neto en el bloque

Coordenadas de ubicacion de la resultante

Exentricidad de la resultante menora a a/6
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ANALISIS DEL BLOQUE ANCLAJE
DETERMINACION DE FUERZAS.

Ka= 0,330
Kp= 3,000
Pact. 804,375
Ppas 1462,5
w 312,5
Th 651
Tv 508

Coeficiente Activo del suelo
Coeficiente Pasivo del suelo

ker aplicado a 1/3 del alto
ker aplicado a 1/3 del alto
ker aplicado a 1/2 del ancho

Obtenido del SAP-2000 en el anclaje mas desfavorable

Obtenido del SAP-2000 en el anclaje mdas desfavorable
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DATOS.
E = 0 angulo con el suelo anclaje
@ _ 30 angulo de friccion de material
}/S — 1950 Kgr/m3 Peso especifico del suelo
}/C - 2500 Ker/m3 Peso espesicico del Bloque de H° C°
F= 0,5 m Altura del bloque
a= 0,5 m Ancho del Bloque
c= 0,5 m largo del bloque
o = 45 ° Angulo del cable tensor
Tmax = 264129  Ker Tension Maxima del Cable
_ 05 Coeficiente de rozamiento entre suelo y bloque
Oacero 8000.00 Esfuerzo permisible del cero
RESULTADOS.
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Fle [t View [Lefine Dridge Dpaw Select Asign Apshze Disgay Desgn  QOptions ool Help

Dt B% woex 2l » D PPE2AO W MwewnwOa 48 NB %, Mt , T~ W-,

loint Reactions (DSTL4)

o G | X

Joint Reactions (DSTL4)

Right Chck on ang Joit Jov sachon values

DETERMINACION DEL FACTOR DE SEGURIDAD AL VUELCO

= ioon vk nC v|

Mresist.1 78,125

Mresist.2 487,5

565,625

Mv. 325,5

Mv. 254
2,2 mayora 2

DETERMINACION DEL FACTOR DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

Fresit.1 1462,5 kgr
Fresit.2 121,875 kgr
1584,375 kgr

3,1 mayora2
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12. CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

De la memoria de célculo, se puede concluir, que se tomaron en cuenta todas cargas tanto internas ,
como externas, para dar seguridad a las estructuras de soporte, para las lineas provisionales de quema de

gas, adicionalmente , también se considerd, el colocado de contrapesos, tortugas, a la salida de la valvula de 12

pulg. Para evitar efectos de la vibracion, en este sector, de la misma manera, se recomienda el entierro de la lineg

en el sector de los quemadores, linea de 8 pulg.
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