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Tabla de Ediciones
Revisién Fecha Motivo de la Revisién
0 09.10.2014
1 13.07.2020 = Cambio de nombre del Instructivo, antes “Construccién de Gaviones”, ahora
“Construccion e Instalacion de Gaviones”.
= Adecuacion del documento al formato de Instruccion de Trabajo vigente
FG.003 R8.
= Actualizacion del Alcance en el punto 1.2 Alcance.
= Actualizacion de cargos de acuerdo a la estructura organizacional vigente.
= Actualizacion en el Punto 3. Desarrollo de este documento:
- Parareflejar la implementacion del ERP-SAP S/4AHANA que
impacta a este Instructivo.
- Mejoras y aclaraciones en las actividades de la tabla de
responsabilidades y en las especificaciones técnicas.
= Inclusion de Poliductos como éarea con responsabilidades asignadas.
= Actualizacion de Anexo 1 Terminologia.
=  Actualizacion de Anexo 2 Gréficas de las Etapas para el Armado de los
Gaviones.
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07.07.2020

Nombre: Hugo Montes Freddy Chuquimia

Cargo: Jefe de Mantenimiento Lineas a.i./ Gerente Sectorial de
Mantenimiento a.i.

Fecha: 07.07.2020
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1. OBJETIVO Y ALCANCE

1.1 Objetivo: Establecer la metodologia que se empleard para la construccidn e instalacion de gaviones
(tipo caja y tipo colchon), siguiendo los requerimientos y recomendaciones técnicas que deben ser
aplicadas en las actividades de YPFB TRANSPORTE S.A., en adelante YPFB TR.

1.2 Alcance: Este documento aplica a las Gerencias Sectoriales de Mantenimiento,
Gasoductos/Oleoductos/Poliductos, Proyectos y Construcciones/Proyectos Especiales, Control del
Sistema y Gerencia de GSSM y RSE. Asi mismo es de aplicacion en todas las instalaciones operadas
y/o mantenidas por YPFB TR, empresas a las que ésta preste servicios de O&M y contratistas.

2. PRE-REQUISITOS
2.1 Competencias:

Todo el personal que se involucre en la actividad de construccién e instalacion de gaviones, deberé
tener conocimientos de:
= Especificaciones técnicas del proyecto a ejecutar.
= El sistema de comunicaciones de la empresa.
= Capacitaciones especificas y vigentes de acuerdo a cada actividad segln lo establecido en el
PH.002 Capacitacion.

2.2 Permisos de Trabajo:

Previo al inicio de las actividades, ademas de generar la “Orden de Mantenimiento” (OM), se debera
proceder con la elaboracion de los respectivos Permisos de Trabajo de acuerdo al PS.054 Permiso de
Trabajo:

= FS.021 Permiso de Trabajo en Frio.
= [FS.031 Permiso de Trabajo en Agua / Superficies con agua.

2.3 Equipos/Instrumentos/Herramientas Requeridas:

= Volqueta.
= Retroexcavadora y/o Excavadora. (*)
= Camioneta 4x4. (*)
= Compactadora (Saltarin).
Canastillos.
Gaviones y Colchonetas.
Alambre de Amarre Galvanizado.
Herramientas afines (palas, picos, tenazas, etc.).
= Filtro geotextil.
(*) Estos equipos deben contar con certificacion de operacion vigente.

2.4 Especificos de la Gestion de SSMS:

= Los medios de transporte, equipos, herramientas y material, deben estar de acuerdo a las
normas y recomendaciones de los Requisitos de GSSM y RSE para Contratistas.

= Todo trabajo de mantenimiento requiere que previamente se realice un analisis de riesgo, este
andlisis debe ser realizado bajo la metodologia descrita en el procedimiento PS.040
Gerenciamiento de Riesgos y Oportunidades u otra metodologia de la empresa contratista
previamente aprobada por YPFB TR.

= Alinicio de las actividades y de forma diaria, se deberan realizar charlas de concientizacion y
coordinacién de todo el personal involucrado para la prevencion de dafios a la salud, seguridad,
medio ambiente y aspectos sociales, se debe registrar las charlas de concientizacion en el
FS.017 Informe de Reuniones de Seguridad, Salud, Medio Ambiente y Social.
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Se debera contar con el equipo de proteccion requerido por el Instructivo ITS.002 Equipos de
Proteccion Personal en base a las actividades especificas que se realicen.
Se debe tomar en cuenta el PS.023 Primeros Auxilios y Evacuacion Médica.
Contar con Planes de Emergencias actualizados en los sitios de trabajo segun el ITS.016
Elaboracion del Plan de Respuesta a Emergencias y Simulacros.
Revisar los equipos y herramientas que se utilizaran previo al inicio de la actividad segun
ITS.023 Seguridad de Equipos y Herramientas.

2.5 Otros:
Permisos de la comunidad y/o autoridades locales, para la realizacion de los trabajos segin

corresponda.
= Permisos y coordinacion con otras entidades (Alcaldia, Gobernacion, Searpi, ABT, etc.) segln
corresponda.
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31 | Elaborary enviar el FO.198 Programa Mensual
de Mantenimiento de acuerdo a lo establecido en
el PO.003 Mantenimiento Preventivo, Predictivo, A | CR IR CR
Correctivo y de Emergencia.
3 | Generar Ordenes de Mantenimiento (OM) para la
ejecucion de la actividad. X ' ' ' R
33 | Coordinar la realizacion de las actividades a
ejecutar, materiales, personal y equipos en el sitio | CR| R C ICRICR| C
de trabajo.
3.4 |Abrir el permiso de trabajo correspondiente para . . .
la realizacién de la actividad. R(*) | R() | R()
3.5 | Supervisar las condiciones de seguridad y medio
ambiente, en la realizacion de la actividad. ' C R
3¢ | Realizar el trabajo de construccion de gaviones. I c cr! R c
3.7 | Verificar la correcta colocacion de los gaviones
en el éarea y el cumplimiento al disefio R C | CR
establecido.
3g | Realizar el cierre de la OM en el ERP de acuerdo
al PO.003 Mantenimiento Preventivo, Predictivo | X R C C C
Correctivo y de Emergencia.
R: Responsable  I: Informado CR: Co-responsable A: Aprueba C: En coordinacién con
X: Actividad / Tarea realizada a través del ERP.
(*) Cuando corresponda.
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3.2 Descripcion de Insumos
3.21 Alambre

Todo alambre usado en la fabricacién de los gaviones, y para las operaciones de amarre y
atirantamiento durante la colocacion en obra, debe ser de acero de bajo contenido de carbono
galvanizado, conforme con las especificaciones de la Norma boliviana NB 709:2015, debiendo
soportar el alambre una resistencia a la traccién comprendida entre 38 a 50 kg/mm?.

3.2.1.1 Estiramiento del Alambre

La elongacién no deberd ser menor que 13%, de acuerdo con las especificaciones de la NB
709:2015 —NB 710:2015, los ensayos deben ser hechos antes de la fabricacion de la red, sobre
una muestra de alambre de 300 milimetros de largo, los ensayos de control de calidad deberan
regirse de acuerdo a lo indicado en la NB 711:2016, 712:2016 y 713:2016.

3.2.1.2 Galvanizacion del Alambre

El alambre de la malla, amarre y atirantamiento debe ser del tipo galvanizado revestido con
aleacion Zinc - 5% Aluminio-Mischmetals resistente a la corrosién de acuerdo con las
especificaciones de la NB 709:2015.

La adherencia del revestimiento de zinc debe adherirse al alambre de tal forma que, después del
alambre haber sido enrollado 6 veces alrededor de un mandril, cuyo didmetro sera igual a 4 veces
el del alambre, no pueda ser escamado, quebrado o removido con el pasar del dedo, de acuerdo
con las especificaciones de la NB 712:2016 o la ASTM A641M-98.

3.22 Red

La malla esta construida con alambres que al torsionarse forma la misma y los bordes con alambre de
mayor diametro de acuerdo a las medidas especificadas en la Norma Boliviana NB710:2015 de
fabricacion con un solo pafio de red.

3.2.2.1 Gavioén tipo Cajon

La red debe ser en malla hexagonal de doble torsién, obtenida entrecruzando dos hilos en 3 medio
giros, de acuerdo con las especificaciones de la NB 710:2015. Las dimensiones de la red seran
del tipo 8 x 10 (80x100 mm).

La malla de las caras no reforzadas en el gavion y el diafragma podré tener como minimo un
diametro del alambre de 2,7 mm y de 3,4 mm para los bordes.

3.2.2.2 Gavién tipo Colchén

La red debe ser en malla hexagonal de doble torsién, obtenida entrecruzando dos hilos en 3 medio
giros, de acuerdo con las especificaciones de la NB 710:2015. Las dimensiones de la red serén
del tipo 6 x 8 (60x80 mm).

La malla de las caras no reforzadas en el gavién y el diafragma podra tener como minimo un
diametro del alambre de 2,2 mm y de 2,7 mm para los bordes.

3.2.3 Refuerzos de los Bordes

Todos los bordes libres del gavion reforzado, incluso el lado superior de las laterales y de los
diafragmas, deben ser enrollados mecanicamente, envuelta de un alambre de didmetro mayor, en
este caso de 3,4 mm para que la red no se desarme y adquiera mayor resistencia.

©YPFB TRANSPORTE S.A. FG.003 R8
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3.2.4 Alambre de Amarre y Atirantamiento

Se tendrd que proveer, junto con los gaviones, una cantidad suficiente de alambre de amarre y
atirantamiento para la construccion de la obra.

Para los gaviones tipo cajon, La cantidad estimada de alambre es igual al 7% del peso del gavion.

Para los gaviones tipo colchdn, La cantidad estimada de alambre es igual al 6% del peso de la
colchoneta.

El diametro del alambre de amarre debe ser de 2,2 mm revestido con Zinc 5% Aluminio- Mischmetals,
segun NB 709:2015.

3.2.5 Piedra

El relleno para gavion debera consistir en piedra resistente y durable, que no sufra alteraciones
cuando sea sumergida en agua 0 sea expuesta a condiciones climaticas severas. Las piedras por lo
general deberan ser bolones o cantos rodados de rio de tamafio uniforme y dimensiones apropiadas
como para ser retenidas por la malla del gavion. Ninguna piedra debera ser de un tamafio menor de 15
cmy mayor de 35 cm.

3.25.1  Acopio de Piedra

Esta actividad comprende el acopio y traslado y/o transporte de la piedra hasta el sitio de
construccidn de las obras, debiendo reunir las siguientes caracteristicas:

- Ser de buena calidad, estructura interna homogénea, durable y de buen aspecto. Pertenecer
al grupo de rocas sedimentarias (areniscas, areniscas-cuarciticas y cuarcitas). Estar libre
de defectos que afecten su estructura, sin grietas y exentas de planos de fracturas y
desintegracion.

3.3 Descripcion de la Actividad

3.3.1 Preparacion de la Base

La base de fundacion debe tener una adecuada capacidad portante, capaz de soportar el peso total de
la estructura. Debe efectuarse una buena compactacion, previa nivelacion del plano de fundacion, hasta
lograr que la base quede lo méas homogénea posible. Debe evitarse la presencia de agua durante la
construccion.

3.3.2 Colocacion

Los elementos que forman los gaviones en estructuras deberan estar conectados en forma segura a lo
largo de toda la longitud de los bordes de contacto por medio del alambre de amarre especificado.

Se recomienda siempre el uso de diafragmas en todas las estructuras ya que estos dan mayor estabilidad
y menor probabilidad de deformacion de los muros.

3.3.3 Amarre

Para conferir a la estructura caracteristica monolitica, robustez, continuidad y una gran capacidad de
absorcién de los movimientos de acomodo de la estructura, los gaviones deben ser unidos con alambre
de amarre.

Se tendra que prever, junto con los gaviones, una cantidad suficiente de alambre de amarre y
atirantamiento para la construccion de la obra.

Conforme lo mencionado, el amarre debe ser ejecutado entre todos los gaviones que componen la
estructura con un alambre de las mismas caracteristicas del alambre que compone la malla de los
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gaviones, el cual pasard por las aristas de las cajas con vueltas simples y dobles cada 10 cm.
alternadamente.

Ademas, deberan colocarse tirantes con la finalidad de conservar las formas iniciales de los gaviones
cuando se proceda al llenado de las piedras.

3.34 Relleno
El relleno de piedra para los lados expuestos de las estructuras de gaviones debera ser cuidadosamente
seleccionado, a fin de obtener uniformidad en el tamafio; cada pieza debera ser colocada manualmente

a fin de lograr un buen aspecto. Los vacios deben reducirse al maximo (menor a 30% del volumen
atil), colocando las piedras por planos y rellenando los huecos con piedras de menor dimension.

Si fuera necesario en los gaviones de grandes dimensiones se sujetaran las caras mayores por
medio de un encofrado de madera para evitar deformaciones durante el relleno.

Las juntas verticales de gaviones tipo cajon en muros y estructuras no deberan ser continuas y deberan,
mas bien, alternarse en la misma forma que las juntas verticales en construcciones de ladrillo.

Con la finalidad de formar una estructura monolitica, deben acomodarse las piedras cuidadosamente
dentro de los gaviones, por capas, a manera de disminuir los vacios existentes.

3.35 Cierre
Después de completar el relleno, se debe doblar la tapa y coserla en los bordes superiores de la base.

Los gaviones colocados arriba de una camada de piedra ya terminada deben ser cosidos a lo largo de
las aristas en contacto con la camada inferior de gaviones ya llenos para lograr un contacto continuo
entre los mismos que asegure la homogeneidad de la estructura.

3.3.6 Tolerancias
Se admite una tolerancia en el:

- Diametro del alambre galvanizado de * 2,5%.

- Largo del gavion de + 3%.

- Anchoy alto de £ 5%.

- Los pesos de * 5%. (Que corresponde a una tolerancia menor que la de 2,5 % admitida para
el didmetro del alambre).

3.3.7 Dimensiones estandar de los Gaviones

Las formas y dimensiones de los gaviones tipo caja y/o tipo colchdn seran establecidas de acuerdo a
disefio.

3.3.8 Medicion

Los gaviones son medidos en metros cubicos respectivamente, comprendiéndose para la medicion,

el total de metros cubicos de gaviones, como esta indicado en el disefio 0 como haya sido aprobado el
programa mensual de trabajo.

4. REGISTROS
Responsable de Tipo de .
Nombre del Registro Almacenamiento Almacenamiento Tiempo de
Fisico Electronico Fisico Electronico Almacenamiento
Orden de Mantenimiento N/A Anallstg de N/A ERP Permanente
Mtto. Lineas
Informe de Trabajos Ejecutados Coordinador W:/ Control

(Permisos de Trabajo) N/A de Mtto. N/A Documentos Permanente
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5. INFORMACION COMPLEMENTARIA
5.1 Anexos

Ndamero del Anexo

Nombre del Anexo

Anexo N°1

Terminologia

Anexo N°2

Gréficas de las etapas en el armado de los gaviones

5.2 Indicadores de Gestién

No presenta.

5.3 Materiales de Referencia

5.3.1 Documentos co-vigentes:

5.3.1.1 Propios de esta Instruccion de Trabajo

No presenta.

5.3.1.2 Vinculados a esta Instruccion de Trabajo

PH.002 Capacitacion.

PS.023 Primeros Auxilios y Evacuacion Médica.
PS.032 Gestion de Responsabilidad Social Empresarial con Partes Interesadas.
PS.040 Gerenciamiento de Riesgos y Oportunidades.
PS.054 Permiso de Trabajo.

P0O.003 Mantenimiento Preventivo Predictivo Correctivo y de Emergencia.
ITS.002 Equipos de Proteccién Personal.
ITS.016 Elaboracién del Plan de Respuesta a Emergencias y Simulacros.
ITS.023 Seguridad de Equipos y Herramientas.
FS.017 Informe de Reuniones de Seguridad, Salud, Medio Ambiente y Social.
FS.071 Reporte de Reunidn con Partes Interesadas.

FS.021 Permiso de Trabajo en Frio.

FS.031 Permiso de Trabajo en Agua/Superficies con Agua.
FS.032 Formulario para Quejas.

FO.198 Programa Mensual de Mantenimiento.

Requisitos de GSSM y RSE para Contratistas.

5.3.2 Otros documentos de referencia:
Normas Bolivianas

NB 709:2015.
NB 710:2015.
NB 711:2016.
NB 712:2016.
NB 713:2016.
NB 1224001.
ASTM A641M-98.
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